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What is TerraME?

TerraME is a development environment for spatial 
dynamical modelling 

Uses a spatial database for data storage and retrieval 



Spatial dynamic modeling

Locations change due to 
external forces

Realistic representation of 
landscape

Elements of dynamic models

Geographical space is 
inhomogeneous

Different types of models 

discretization of space in cells

generalization of CA

discrete and continous processes

Flexible neighborhood definitions 
Extensibility to include user-
defined models

Demands Requirements



Cell Spaces



Computational Modelling with Cell Spaces
Cell Spaces

Components
Cell Spaces
Generalizes Proximity Matriz – GPM
Hybrid Automata model
Nested enviroment



TerraLib

TerraLib Enviromental
Modeling Framework

C++ Signal
Processing

librarys

C++ 
Mathematical

librarys

C++ 
Statistical
librarys

TerraME Virtual Machine

TerraME architecture & applications

TerraME Compiler

TerraME Language

RondôniaModel DinamicaModel TROLLModel CLUEModel



TerraME functionality

 

Eclipse & LUA plugin
• model description
• model highlight syntax

TerraView
• data acquisition
• data visualization
• data management
• data analysis

TerraLib
database

data

Model 
source code

MODEL DATA 

m
od

el

• model syntax semantic checking
• model execution

TerraME INTERPRETER

LUA interpreter

TerraME framework

TerraME/LUA interface

m
odel da

ta



TerraME Runtime Environment

 

Eclipse & LUA plugin
• model description
• model highlight syntax

TerraView
• data acquisition
• data visualization
• data management
• data analysis

TerraLib
database

data

Model 
source code

MODEL DATA 

m
od

el

• model syntax semantic checking
• model execution

TerraME INTERPRETER

LUA interpreter

TerraME framework

TerraME/LUA interface
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odel da
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Por que Lua?

Pequena
Portátil 
Eficiente
Fácil integração com C/C++
Simples e flexível 

Sintaxe simples
Facilidades para descrição de dados
Mecanismos de extensão
“Simple things simple, complex things possible”



Useful Lua CommandsUseful Lua Commands
Comentário: --
Separador: ,
Identificador de string: "..." ou [[...]]
Identificador de tabela: {...}
Atributo de uma variável: .
Método de uma variável: :

-- Variaveis
csQ = CellularSpace{

dbType = "ADO",
host = "localhost"

}
csQ:load()



Useful Lua CommandsUseful Lua Commands
Estruturas de controle:
while ... do ... end
if ... then ... end
if ... then ... else ... end
elseif ... then ... end
for ... do ... end

Quebra dentro das estruturas de controle:
break
return ...



Useful Lua CommandsUseful Lua Commands
Funções matemáticas:
math.abs math.acos math.asin
math.atan math.atan2 math.ceil
math.cos math.deg math.exp
math.floor math.log math.log10
math.max math.min math.mod
math.pow math.rad math.sin
math.sqrt math.tan math.frexp
math.ldexp math.random math.randomseed



TerraME extensions to LuaTerraME extensions to Lua

To build spatial dynamic models, TerraME 
includes new value types in LUA using the 
constructor mechanism



TerraME Useful CommandsTerraME Useful Commands
Uma célula do espaço celular:

Cell
O espaço celular:

CellularSpace
As células do espaço  celular:

.cells
O estado logo antes da última alteração na célula:

.past
Cada uma das células do espaço celular:

ForEachCell



TerraME Useful CommandsTerraME Useful Commands
Cada um dos vizinhos de uma célula:

ForEachNeighbour
Todos os vizinhos de uma célula:

getNeighborhood
Criando vizinhos de todas as células:

CreateMooreNeighborhood
Carregando os atributos das células:

:load
Atualizando o passado de uma célula:

:synchronize
Salvando os atributos das células:

:save



Programas em LuaProgramas em Lua


