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OBJETIVO

Avaliar a correlacao entre a complexidade de texturas de
imagens de sensoriamento remoto e os padroes
morfoldgicos urbanos a partir da estimativa da dimensao
fractal de amostras de imagens de alta resolucao
espacial da cidade de Sao Carlos (SP).

Introducao
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MORFOLOGIA URBANA

Complexo arranjo espacial de edificacdes, lotes,
quadras e vias;

Varia em funcao de:

v' Caracteristicas fisico-espaciais e socio-
economicas existentes na cidade;

v Dinamica do processo de uso e ocupacao
do solo urbano.

Geralmente analisada de modo subjetivo, impedindo
uma descricao mais precisa e uma analise comparativa
entre diferentes areas urbanas.

Introducao
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IMAGENS DE SATELITE DE ALTA RESOLUCAO ESPACIAL

Crescente uso em mapeamentos urbanos

v Ampla cobertura
v' Atualizacdes freqlientes
v' Custo relativamente baixo

Complexa interacao entre diferentes superficies com
valores espectrais distintos.

Introducao
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TEXTURAS
Carecem de uma definicao precisa
Padrdes visuais que se repetem

Representam caracteristicas fisicas de superficies
Descrevem informacdes sobre imagens

DIMENSAO FRACTAL

Mede a complexidade dos pixeis de uma imagem
Quantifica o grau de homogeneidade da textura

Introducao
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METODOLOGIA

Selecdao de imagens de S. Carlos do Google Earth
Binarizacao automatica das imagens selecionadas
Estimacao da dimensao fractal

Metodologia
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1. Selecao de imagens de S. Carlos do Google Earth
a) Distancia ao centro da cidade

Hipotese:
Forte correlacao entre padroes morfoldgicos e
densidade construtiva

Procedimentos:

v' Divisao da cidade em 4 anéis concéntricos a partir
da praca Dom José Marcondes

v Selecao 2 amostras 200 x 200 pixeis de cada anel

Metodologia
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b) Altitude de observacao

Hipotese:
Imagens em diferentes altitudes apresentam
diferentes niveis de detalhamento (complexidade)

Procedimentos:

v Analise de imagens em diferentes altitudes (Backes
et al, 2007)

v Escolha da altitude de 15.000 pés (4.572 m) pela
sua melhor qualidade de detalhamento

Metodologia
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2. Binarizacao automatica das imagens
Método de Otsu

Imagens binarias nao contém a riqueza de
detalhes das imagens de nivel de cinza

Metodologia
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3. Estimacao da dimensao fractal

Algoritmos:
Minkowiski: imagens binarias

Box-Counting volumétrico: imagens niveis cinza

Metodologia
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Minkowiski

Dilatar os pixeis de interesse da imagem, gerando areas
com raio r

D¢ € a relacdo entre as areas @, dilatadas e raios r

,_log(@,)
l0g(r)

F ~

Metodologia
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Exemplo Minkowiski
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Exemplo Minkowiski
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Box-Counting 2D

Cobrir uma imagem com grades com caixas de tamanho r
e contar o numero de caixas com pixeis de interesse NA(r)

D é a relacao entre o numero de caixas com pixeis de
interesse NA(r) e o tamanho da caixa r

IN(N (1))
In(r)

D=-lim__,

Metodologia
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Exemplo Box-Counting 2D
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Box-Counting 3D

Intensidade do pixel na imagem |
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A medida que se afasta do centro da cidade, o valor da dimensio
fractal aumenta, maior complexidade das estruturas morfoldgicas
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Forte correlacdao entre nivel de complexidade e
padrdoes morfologicos de areas urbanas.

Areas vizinhas ou que estejam a uma distancia aprox.
igual do centro da cidade apresentam valores de
complexidade parecidos ou estruturas morfologicas
semelhantes

Grande potencial da técnica na descricao e classificacao
de padrdes morfologicos urbanos, importante no
planejamento e gestao de cidades

Conclusao
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