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� Conceitos
� Motivação e Objetivo
� O Problema do Equilíbrio de Tráfego (PET)
� Modelagem da Estrutura Urbana
� A Resolução do PET
� Esquema do Banco de Dados
� Arquitetura do Software
� Resultados obtidos
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� Sistemas de Informação Geográfica

� Aplicações Geográficas

� Aplicações Urbanas

Manipulam informações 
geo-referenciadas para 
descrever entidades e 
fenômenos associados 

com a Terra

Softwares construídos 
sobre GIS para 

manipular dados geo-
referenciados conforme 
requisitos específicos 

do usuário

Organizar, administrar e 
distribuir 

adequadamente a infra-
estrutura e serviços 
públicos em zonas 

urbanas
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� Modelagem matemática de tráfego é complexa
� necessita de suporte computacional

� Carência de softwares para modelagem de tráfego
� considerando as idiossincrasias do tráfego brasileiro

� Objetivo: Construção de uma Aplicação Geográfica 
Urbana, com suporte de um banco de dados 
adequado para a complexidade da modelagem 
matemática da estrutura urbana brasileira
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� O problema de determinar o fluxo do tráfego 
urbano que resultará de um certo número de 
veículos, de vários tipos, que tentam, 
individualmente, minimizar seu tempo de 
viagem em uma malha viária

� O fluxo deverá respeitar as condições
� Ser um número real não negativo
� Obedecer a condição de Wardrop

“Todo motorista viaja por uma rota pela qual ninguém 
pode alterar unilateralmente o seu caminho, reduzindo o 
seu tempo de jornada.”
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� Utilizado um digrafo D = (V, A)
� n arcos: representam as ruas, avenidas...
� m vértices: representam as interseções

� Um vetor de demanda
� d = {(ri, si), 1 � i � k}

� Cada arco possui um fluxo xa

� O tempo de viagem é determinado por uma 
função
� ta = t(x, d, GGGG)
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Existem dois grupos

� Grupo 1: baseado na direção do fluxo de tráfego
� Mão única
� Mão dupla com separação
� Mão dupla sem separação

� Grupo 2: baseado na influência entre as ruas
� Preferencial
� Baseada em semáforo
� Não preferencial
� Baseada em rotatória
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1. i := 0. Procure xi Î k
2. Calcule ti = t(xi)
3. Atribua estes tempos e procure o caminho mínimo 

para cada demanda

4. Resolva para ai

obtendo 0 � ai � 1
5. Faça xi+1 := xi + aaaai(yi – xi)
6. Teste a convergência. Se não satisfeita, faça

xi = xi + 1  e retorne ao Passo 2
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TEP User
Inter face 

GIS

TEP 
Resolution

Geographic
DBMS

User

Expressões em SQL 
embutido e protocolo 

ODBC

Linguagem C com 
SQL embutido PostgreSQL

ArcView GIS

Linguagem Avenue

API para ODBC do 
PostgreSQL

API para execução 
de aplicações 

externas
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� Modelagem do tráfego urbano
� Grande importância para cidades de médio e 

grande porte
� Auxilia na prevenção de engarrafamentos
� Melhora as condições de tráfego

� Abordagem deste trabalho
� uma definição formal do problema
� uma solução matemática
� automatização através de recursos de software
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� Estudo das características de tráfego das 
cidades brasileiras
� Taxonomia da Malha Viária 

� Tornou os resultados mais próximos da realidade 
brasileira

� Implementação de um protótipo
� Usando um esquema de banco de dados 

geográfico como um framework
� Demonstra a viabilidade de se desenvolver um produto 

de software para atender as cidades brasileiras
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� Desenvolver um produto de software
� Incluir funções para cálculo da demanda

� A partir de dados fornecidos pelo usuário
� A partir de dados calculados pelo sistema

� Número de veículos em uma região
� Pontos de interesse em uma cidade

� Estender a solução para outras variações do 
PET


